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Sammanfattning

Foreliggande utredning syftar till att bedéma hur anlaggandet av en helikopterplatta pa Danderyds sjukhus
paverkar omgivningsluften. Helikopterplattan &r inte tillganglig for allmanheten darfor bedoms det att
miljokvalitetsnormerna inte ska utvarderas dar. Bedomningen i féreliggande utredning utgar i stallet fran
mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477) vid narmsta bostéder.
Luftféroreningarna som ingar i utredningen ar kvavedioxid och luftburna partiklar (PM2,5 och PM10).

Antalet helikoptertransporter (start och landning) férvantas bli cirka 500 per ar, vilket motsvarar i genomsnitt
1,4 transporter per dygn. Antalet transporter férvantas inte dverstiga 16 under de mest trafikerade dygnen.
Totalutslappen av kvavedioxid och partiklar fran den forvantade helikoptertrafiken beréknas i utredningen
och jamfoérs med totalutslappen fran personbilstrafik.

Resultaten fran berédkningarna visar att den tillkommande helikoptertrafiken inte bedéms paverka
mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna vid narmsta bostader eftersom:

e Marginalen mellan bakgrundshalterna dar bidraget fran E18 ingar och miljckvalitetsnormerna ar
mycket god i omradet.

e Avstandet till narmsta bostader ar relativt stort (200-300 m) vilket gor att utspadningen av avgaserna
fran helikoptertrafiken blir stor.

e De totala emissionerna fran helikoptertrafiken ar laga, i storlek med en latt trafikerad vag. Det
tillkommande haltbidraget bedéms bli marginellt
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1 INLEDNING

Foreliggande utredning syftar till att bedéma hur anlaggandet av en helikopterplatta pd Danderyds sjukhus
paverkar omgivningsluften. Bedomningen utgar frAn hur omgivningen vid helikopterplatsen paverkas utifran
miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477). Helikoptrarna som anvands
som ambulanshelikoptrar ar tvamotoriga och drivs med jetbransle. Emissionerna fran dessa helikoptrar
domineras av kvaveoxider, luftburna partiklar, kolvaten och kolmonoxid. For kolvéaten finns inga
miljokvalitetsnormer och for kolmonoxid ar bakgrundshalterna sa laga jamfort med miljokvalitetsnormerna att
risken for overskridanden ar liten. Darfor har foreliggande utredning fokuserats pa kvéavedioxider och
luftburna partiklar.

1.1 LUFTFORORENINGAR

1.1.1 Kvaveoxider (NOy)

Begreppet kvaveoxider (NOx) inkluderar kvédvemonoxid (NO) och kvévedioxid (NOz). Kvaveoxider bildas vid
hoga temperaturer vilket ar anledningen till att forbranningsprocesser star for de storsta utslappen. Vid
utslappspunkten fran avgasror eller skorsten ar forhallandet mellan NO och NO2 typiskt 80-90 % NO och
10-20 % NO2. Kvavemonoxid omvandlas sedan genom atmosfarkemiska processer till bland annat
kvavedioxid, vilket gor att forhallandet forskjuts mot storre andel kvéavedioxid.

Vagtrafik &r den storsta utslappskallan av kvaveoxider i tatorter, men &ven processer som energiproduktion,
arbetsmaskiner samt sjofart och luftfart ar betydande utslappskallor.

1.1.2 Luftburna partiklar

Partiklar i omgivningsluften varierar i storlek fran enstaka nanometer (nm) till hundratals mikrometer (um).
Partikelhalten i utomhusluft beror pa flera faktorer dar vagtrafiken svarar for en betydande del. Partiklar som
trafiken orsakar kan komma fran vagdamm (exempelvis sandningssand, vagbelaggnings-, dacks- och
bromsslitage) och avgaser. Andra kéllor kan vara markerosion, utslapp fran smaskalig vedeldning,
energianlaggningar, industriverksamhet samt luft- och sjofart.

Det finns miljckvalitetsnormer for tva storleksmatt av Iuftburna partiklar, PM2,5 och PM10. PM2,5 innefattar
masskoncentration av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre &an 2,5 pum. Analogt s& ar PM10
masskoncentrationen av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre &n 10 um. Slitagepartiklar ar
generellt betydligt storre an partiklar fran forbranning. Slitagepartiklar dominerar darfor ofta PM10, medan
forbranningspartiklar far storre tonvikt i PM2,5.

1.2 EMISSIONER FRAN HELIKOPTRAR

Luftutslapp fran helikoptertrafik har inte kartlagts pa samma satt som till exempel utslapp fran vagtrafik
eftersom omfattningen av helikoptertrafik ar betydligt mindre &n vagtrafik. En schweizisk studie! har tagit
fram en berakningsmall samt emissionsdata for att uppskatta och berakna utslapp fran helikoptrar. Den
studien ligger till grund fér antagandena om emissioner fran ambulanshelikoptrarna i foreliggande utredning.

Frekvensen av helikoptertrafik kommer att variera 6ver ett ar. Sjukhuset raknar med cirka 500
helikoptertransporter (en transport definieras som start och landning) per ar, det vill sdga ett i snitt 1,4
transporter per dygn utslaget pa ett ar och det forvantas inte bli fler &n 16 transporter per dygn. Helikoptern
som kommer att anvandas som ambulanshelikopter ar h145, som ar en tvamotorig helikopter. H145 &r en
relativt ny helikoptermodell som inte finns med i den schweiziska studien, i stallet anvands emissionsfaktorer
for Sikorsky S-76, som och anvands som ambulanshelikopter. Emissionsfaktorn for olika luftféroreningar
anges per timme eller pa LTO-cykel (Landing take of cycle), som innehaller tomgang, lyft samt landning
vilket motsvarar de emissioner som slapps ut i anslutning till helikopterplattan. Emissionsfaktorer i gram per

1 Guidance on the Determination of Helicopter Emissions, Edition 2, Dec 2015, FOCA, CH-3003 Bern
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LTO-cykel for Sikorsky s-76 C++ visas i tabell 1. Partikelstorleken i utslappen har &ven kartlagts i studien.
For tvamotoriga helikoptrar &r medelpartikelstorleken cirka 30 nm. Partiklar av den storleken ingar i bade
PM2,5 och PM10. Darfor ar det relevant att utvardera partikelemissionen mot miljokvalitetsnormerna for
bade PM2,5 och PM10. NOx-emissionen utvarderas mot miljokvalitetsnormerna for NO-.

Tabell 1 Emissionsdata for en LTO-cykel (Landing take of cycle,)
NOx (9) PM (9)

Sikorsky s-76 310,7 9,7
C++

1.3 BEDOMNINGSGRUND

| Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa (2008/50/EG) definieras ett
antal miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft som Sverige har implementerat i Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477).

Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm &r att den tar sikte pa tillstandet i miljon och vad manniskan och
naturen beddms kunna utséttas for utan att ta stor skada samt att uppfylla krav som stalls pa EU-niva.

MKN é&r juridiskt bindande och ska uppfyllas dar manniskor normalt vistas. Med utomhusluft avses enligt
forordningen utomhusluften med undantag for arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden
trafik.

Enligt Naturvardsverkets skrift Luftguiden - handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft,
Naturvardsverket? ar det den kommun eller myndighet som ska tillampa regelverket om miljokvalitetsnormer
som sjalv ytterst méste avgora var normerna ska tillampas. Enligt Luftguiden ska miljokvalitetsnormerna till
skydd for manniskors hélsa dock inte ska utvarderas pa foljande platser:

e Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte finns nagon fast befolkning.

e Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om hélsa och sékerhet pa
arbetsplatser tillampas.

e P& véagars korbana och mittremsa utom om fotgangare har normailt tilltrade till mittremsan.

Eftersom allménheten inte har tillgang till sjukhusets tak dar helikopterplattan planeras ar det rimligt att inte
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft strikt tillampas dér. Daremot galler miljokvalitetsnormerna utanfor
sjukhusomradet. Narmsta bostader ar belagna cirka 200 - 300m fran helikopterplattan.

Miljokvalitetsnormer fér NO2, PM10 och PM2,5 enligt luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477) anges i tabell
2. Overskridande av MKN timmedelvardet for NO: tillats 175 ganger (98e percentilen) per kalenderar
(forutsatt att gransvardet 200 (ug/m3 inte dverskrids fler an 18 ganger, 99,8 percentilen) och 6verskridande
av dygnsmedelvardet tillats 7 ganger per kalenderar vilket motsvaras av en 98-percentil. Overskridande av
MKN dygnsmedelvardet for PM10 tillats 35 ganger per kalenderar vilket motsvaras av 90-percentilen.

Tabell 2 Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft for NO,, PM10 och PM2,5. Dygnsmedelvéardet och timmedelvardet for NO, som
redovisas som 98 percentilen. Dygnsmedelvardet av PM10.

Fororening Arsmedelvarde Dygnsmedelvarde Timmedelvarde
NO:2 40 pg/ms3 60 pg/ms (98p) 90 pg/m?3(98p)
PM10 40 pg/ms3 50 pg/m?3 (90) -

PM2,5 25 pg/ms - -

2 Naturvardsverket, Luftguiden, handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Version 4, 2019
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1.4 BAKGRUNDSHALTER

Stockholm luft- och bulleranalys (SLB analys)? genomfor berakningar for bakgrundshalterna av kvavedioxid
och PM10 i Stockholmsregionen, for PM2,5 gors ingen berakning. De berdknade halterna pa och omkring
sjukhusomradet i Danderyd visas i tabell 3. | de beraknade halterna ingar bidrag fran lokala kallor som till
exempel vagtrafik. Haltbidraget fran den narliggande motorvagen E18 &r inrdknat i dessa siffror.
Bakgrundshalterna av bade PM10 och kvavedioxid pa sjukhusomradet ligger langt under
miljokvalitetsnormerna (tabell 2) fér samtliga medelvardesperioder.

For PM2,5 har inga berakningar gjorts. | stéllet anvands méatningar av PM2,5 som gors i Stockholmsomradet.
Méatningar gors pa ett tiotal platser i Stockholms lan, bade i anslutning till hart trafikerade vagar och urbana
bakgrundsstationerna. Under 2021 var arsmedelvardet mellan cirka 4 — 6 ug/m?3 pa de olika matstationerna.
Marginalen ar darmed god till miljdkvalitetsnormen som ar 25 pg/ms.

Tabell 3 Modellerade bakgrundshalter i Danderyd fran SLB analys for NO, och PM10. Intervallet for arsmedelvardet av ar en

uppskattning baserat pd matningar av PM2,5 i Stockholms lan. Dygnsmedelvardet och timmedelvardet for NO, som redovisas som 98
percentilen. Dygnsmedelvardet av PM10 redovisas som 90 percentilen.

Fororening Arsmedelvarde Dygnsmedelvarde Timmedelvarde
NO:2 10-15 pg/m? 24-30 pg/m?® 40-54 pg/ms3
PM10 10-15 pg/m?3 20-25 pg/m?3 -

PM2,5 4 — 6 pg/ms

2 BEDOMNING AV UTSLAPPEN FRAN
HELIKOPTERTRAFIK

For att utvardera hur utslappen fran helikoptertrafik paverkar omgivningsluften gérs en bedémning éver hur
stora totalutslappen av NOx, PM10 och PM2,5 och bedémningen relateras till utslapp fran vagtrafik for att
illustrera omfattningen av paverkan fran helikoptertrafiken. Totalutslappen for en ambulanshelikopter anges i
gram luftférorening per LTO-cykel, se tabell 1. En LTO-cykel anges vara i totalt 15 minuter. Har ska ockséa
noteras att en stor del av utsléappen sker flera hundra meter éver marken eftersom LTO-cykeln inkluderar lyft
och landning. En LTO-cykel motsvarar alltsa en transport.

Som jamforelse anges NOx-utslappen fran avgaserna och partikelutslappen fran avgaser och dubbdack fran
en kilometer vagstracka med skyltad hastighet 50 km/h, utslappen anges da i g/s. Divideras totalutslappen
med i tabell 1 med 15 minuter (900 sekunder) erhalls emissionsfaktorn i gram per sekund (g/s) och kan da
jamforas med utslappen fran personbilar.

Tabell 4 visar Emissionsfaktorer (g/s) for en ambulanshelikopter samt for en personbil under kérstrackan 1
km. Jamfors emissionsfaktorerna for NOx s& motsvarar utslappen fran en LTO-cykel ungefar utslappen fran
100 personbilar, motsvarande siffra for partikelutslapp ar 6 personbilar. Trafiken av ambulanshelikoptrar
forvantas vara 500 transporter per ar, vilket motsvarar utslappen av NOx fran en vag med arsdygnstrafik
(ADT) p& 137 personbilar, for partikelutslappen blir siffran betydligt 1agre. Maximalt férvantad helikoptertrafik
per dygn &r 16 helikoptertransporter. Det motsvarar en ADT pé 1 600 personbilar fér maxdygnen. Vagar med
den mangden trafik Gverskrider normalt inte gallande miljokvalitetsnormer, dessutom ar avstandet fran
utslappen till narmsta bostader relativt 1angt. Vilket gor att utslappen fran helikoptertrafiken far en valdigt liten
paverkan pa omgivningsluften vid bostaderna.

Den laga frekvensen pa helikoptertransporter gor sa att &ven om emissionerna fran en enskild
helikoptertransport ar betydligt htgre an en personbil &r de totala emissionerna fran den tillkommande
helikoptertrafiken begransade, framforallt Gver ett helt ars perspektiv. Risken for verskridande av
miljokvalitetsnormerna vid bostaderna narmst helikopterlandningsplatsen ar darfér mycket liten.

8 https://www.slb.nu/slbanalys/Iuftfororeningskartor/
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Tabell 4 Emissionsfaktorer gram per sekund for en LTO-cykel samt personbil (kérstracka 1 km).

Fororening Helikopter LTO (g/s) Personbil (g/s) Faktor
NOXx 0,345 0,0035 99
PM 0,011 0,0017 6

3 SLUTSATS

Den tillkommande helikoptertrafiken bedoms inte paverka majligheterna att klara miljckvalitetsnormerna vid
narmsta bostéader eftersom:

e Marginalen mellan bakgrundshalterna dar bidraget fran E18 ingar och miljckvalitetsnormerna ar god
i omradet.

e Avstandet till narmsta bostader ar relativt stort (200—-300 m) vilket gor att utspadningen av avgaserna
fran helikoptertrafiken blir stor.

e De totala emissionerna fran helikoptertrafiken ar laga, i storlek med en latt trafikerad vag. Det
tillkommande haltbidraget bedéms bli marginelit.

Det ska dock tillaggas att luftféroreningshalterna under korta tidsperioder kan vara hoga pa och i anslutning
till helikopterplattan. Det ar darfor inte lampligt att placera friskluftsintag i nara anslutning till helikopterplattan.
Detta paverkar dock inte tredje man da allmanheten ej har tillgang till helikopterflygplatsen.
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